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From Chaos to Control:
The Concept of State
Machines
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Yazilimda durum makinesi, bir sistemin davranisini ve akisini modellemek i¢in kullanilan bir
tasarim kalibidir. Bu kalip, sistemin her an hangi durumda oldugunu ve bu durumdan hangi
olaylara tepki vererek hangi yeni duruma gegecegini tanimlar.

Basit¢ce soylemek gerekirse, bir durum makinesi, bir sistemin farkli modlari arasinda gegis
yapmasini ve her modda farklh davraniglar sergilemesini kontrol eder. Bu sayede karmasik
sistemleri daha kolay yonetilebilir ve anlasilabilir hale getirir.

Durum makineleri, gdmiili sistemler, oyunlar, robotlar ve ag protokolleri gibi bir¢ok farkl alanda
kullanilir. Ozellikle olay odakli ve tepkisel sistemler icin ideal bir tasarim kalbidir.

Durum makinesinin temel bilesenleri sunlardir:

e Durumlar: Sistemin her an olabilecegi farkli modlari temsil eder.

e Olaylar: Sistemin durumunu degistirmeye neden olan dis etkenleri veya i¢ degisiklikleri
temsil eder.

e Gegisler: Bir durumdan digerine gecisi tanimlayan kurallari temsil eder.

e Eylemler: Bir durumdayken gerceklestirilen islemleri temsil eder.
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State Machine Avantajlari

e Karmasik sistemleri basitlestirir.
e Kodun anlagiimasini ve bakimini kolaylastirir.
e Hatalari bulmayi ve duzeltmeyi kolaylastirir.

e Sistemin davranisini test etmeyi kolaylastirir.

e Tasarimi daha moduler hale getirir. H
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State Machine Dezavantajlari

e Basit sistemler i¢in fazla karmasik olabilir.
e Tasarimi ve uygulamasi zaman alabilir.

e Hatali tasarim hatalara yol acabilir.

e Degisikliklere uyum saglama zorlugu

e Buyuk sistemlerde yonetim zorlugu
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State Machine Uygulama Ornekleri

Trello

- Durum 1: Yeni Kart Olusturuldu
- Durum 2: Kart Panoya Eklendi
- Durum 3: Karta Gorev Eklendi
- Durum 4: Gorev Tamamlandi

- Durum 5: Kart Arsivlendi

Youtube

- Durum 1: Video Yuklendi
- Durum 2: Video Isleniyor
- Durum 3: Video Yayinlandi

Amazon
- Durum 1: Uriin Detaylari Gériintilendi
- Durum 2: Sepete Eklendi
- Durum 3: Siparis Verildi

Start

- Durum 4: Odeme Onaylandi
- Durum 5: IIgili ERP aktarildi
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Gercek Dunyada State Machine afacd

Kullanim Alanlanri

Gercek dunyada her eylemimiz, bilingli ya da bilingsiz olarak, bir state machine’in adimlarini izler.
Glindelik yasamimizda basit gibi gériinen eylemler bile, belirli bir sirayla gerceklesir. Ornedin, markete
giderken, once evden ¢ikariz, ardindan yolda ilerlerken karar veririz, aligveris listemize bakariz,
urunleri segeriz, 6deme yapariz ve en sonunda evimize geri doneriz. Bu surecte her adim, bir dncekine

baglh olarak devam eder ve bize istedigimiz sonucu saglar.

Ayni sekilde, benzin doldururken veya ise giderken de benzer bir model izlenir. Bu durumlar da belirli
bir baslangi¢ noktasindan, bir dizi adimi takip ederek bir sonuca ulasmayi gerektirir. Her adimin
birbirini izlemesi ve belirli bir sirayla gerceklesmesi, gunluk yasamimizi yonetirken otomatik olarak
isler. Dolayisiyla, state machine modeli, karmasik gibi gorunen birgcok stirecin temelinde yatan

duzenleyici prensiplerden biridir.
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State Machine olusturma icin neler gerekli?

1. Sistemin Tanimlanmast: ilk adim, sistemin islevlerini ve davranislarini net bir sekilde
tanimlamaktir. Bu, sistemin farkli durumlarini, her durumdan gecebilecegi gecisleri ve her gegisin
tetikleyicilerini belirlemeyi icerir.

2. Durum Makinesi Tiiriinlin Secimi: Farkl durum makinesi tirleri farkh problemlere ve sistemlere
uygundur. Sisteminizin karmasiklidina ve gereksinimlerine goére en uygun turi segcmeniz gerekir.

3.  Durumlarin Tanimlanmasi: Sistemin tum olasi durumlarini belirleyin. Her durum, sistemin belirli
bir anlik goruntusunu temsil eder.

4. Gegislerin Tanimlanmasi: Her durumdan gecgebilecedi gecisleri belirleyin. Her gecis, bir durumdan
digerine gegisi tetikleyen bir olay1 veya kosulu temsil eder.

5. Tetikleyicilerin Tanimlanmasi: Her gecisi tetikleyen olaylari veya kosullari belirleyin. Tetikleyiciler,
sensorlerden gelen veriler, kullanici girdileri veya sistemdeki diger degisiklikler gibi cesitli
kaynaklardan gelebilir.

6. Eylemlerin Tanimlanmasi: Her gegisle iliskili eylemleri belirleyin. Eylemler, sistemin durumunu
degistiren veya sistemin islevlerini gerceklestiren islemleri temsil eder.
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State Machine olusturma icin neler gerekli?

1. Durum Makinesi Tasarimi: Sectiginiz durum makinesi tlriine uygun bir sekilde durumlari, gegisleri,
tetikleyicileri ve eylemleri gosteren bir diyagram olusturun.

2. Durum Makinesi Uygulamasi: Sectiginiz programlama diline ve kiitliphanesine gére durum makinesini
kodlayin.

3.  Test ve Hata Ayiklama: Durum makinesinin tim olasi senaryolar i¢in dogru sekilde calistigindan emin
olmak i¢in kapsaml bir sekilde test edin ve hata ayiklayin.

Durum makineleri olustururken dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli noktalar sunlardir:

e Basitlik: Durum makinesini miimkiin oldugunca basit tutmaya c¢alisin. Karmasik
durum makineleri daha zor anlasilir, yonetilir ve hata ayiklanir.

e Modiilerlik: Bliylik ve karmasik durum makinelerini daha kiiglik, daha
yonetilebilir alt makinesine bolun.

e  Acikhik: Durum makinelerini acik ve belgelendirilmis bir sekilde kodlayin, boylece
diger gelistiricilerin kolayca anlayabilmeleri ve siirdurebilmeleri.

e  Test: Durum makinesinin tium olasi senaryolar icin dogru sekilde ¢alistigindan
emin olmak igin kapsaml bir sekilde test edin.
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State Machine Tasarimi ve Gelistirme Sureci

Upda\‘te document

\ Requested
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ShoppingCartStates {
string $state = "EmptyCart";

addProduct() {

($this->state "EmptyCart") {
$this->state = "AddingProduct";

“Uriin eklendi.\n"

($this->state RemoveProduct") {
$this->state = "AddingProduct";

"Uriin eklendi.\n";

($this->state "AddingProduct") {

“Uriin eklemek n uygun dedil.\n

($this->state "CompleteShopping

"Alisveris zat tamamlandt.\n"

removeProduct() {
($this->state "AddingProduct") {
$this->state RemoveProduct";
"Uriin kaldirildi.\n";

($this->state "EmptyCart") {

“Uriin kaldirmak i¢in uygun degil.\n";
($this->state "RemoveProduct") {
"Urin kaldirmak igin uygun degil.\n";
($this->state "CompleteShopping") {
"Alisveris zaten tamamlandi.\n";

completeShopping() {

($this->state "AddingProduct") {

$this->state = "CompleteShopping";
"Alisveris tamamlandi.\n";
($this->state "RemoveProduct") {

$this->state "CompleteShopping";
"Alisveris tamamlandi.\n";
($this->state "EmptyCart") {
"Sepetinizde in bulunmamaktadir.\n";
($this->state "CompleteShopping") {
"Alisveris zat tamamlandi.\n";



http://www.youtube.com/watch?v=wLg04uu2j2o
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ShoppingCartStates {
string $state = "EmptyCart";

addProduct() {

($this->state) {
"EmptyCart", "RemoveProduct" => $this->state = "AddingProduct" "Uriin eklendi.",
"AddingProduct" => "Uriin eklemek ic¢in uygun degil.",
"CompleteShopping" => "Alisveris zaten tamamlandti.",

removeProduct() {

($this->state) {
"AddingProduct" => $this->state = "RemoveProduct" "Uriin kaldirildu.",
"EmptyCart", "RemoveProduct" => "Urin kaldirmak icin uygun degil.",
"CompleteShopping" => "Alisveris zaten tamamlandti.",

completeShopping() {
($this->state) {
"AddingProduct", "RemoveProduct" => $this->state = "CompleteShopping" "Alisveris
tamamlandt. " jEmptyCart" => "Sepetinizde lrin bulunmamaktadir.",
"CompleteShopping" => "Alisveris zaten tamamlandi.",




Coding : Part 3

$sepet = ShoppingCartStates();

"Durum: BosSepet\n";
$sepet->addProduct();
$sepet->removeProduct();

$sepet->completeShopping();

"Durum: UriinEkle";

$sepet->addProduct();
$sepet->removeProduct();
$sepet->completeShopping();
"Durum: AlisverisiTamamla";
$sepet->addProduct();

$sepet->removeProduct();

$sepet->completeShopping();
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pending_review rejected

pprove

submit_changes | cancel_changes fask_for_changes accepted

ask_for_changes publish

awaiting_changes published
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[
"transitions' => [
‘create' => [
"from' => ['new'],
'to' => 'pending_review',
]’
‘ask_for_changes' => [
'from' => ['pending_review', 'accepted'],
'to' => 'awaiting_changes',
'metadata'’ => ['title' => 'Ask for changes'],
1,
‘cancel_changes' => [
‘from' => ['awaiting_changes'],
'to' => 'pending_review',
1,
'submit_changes' => [
"from' => ['awaiting_changes'],
'to' => 'pending_review',

]

pprove' => [
‘from' ['pending_review', 'rejected'],
'to' => ‘'accepted',

1,
'publish' => [
‘from' => ['accepted'],
'to' => ‘'published’,
]l




arkli'State Machine Kiitiiphaneleri ve
erceveleri

https://github.com/winzou/state-machine

Q Gotofile i

Add support for Symfony 7
Merge pull request #26 from winzou/callback
Add Symfony5 support

Add Symfony5 support

[README] Change badge from travis to GH

Add support for Symfony 7

¥ master ~ ¥ 1Branch © 15 Tags
E Ichrusciel Merge pull request #58 from loic425/symfony-7 @&
.github/workflows
examples
spec/SM
src/SM
O .gitignore Initial commit
[9 LICENSE Initial commit
[ README.md
[ composer.json
(] README &[5 MIT license

b7ced0a - 4 months ago  {0) 63 Commits

4 months ago

8 years ago

4 years ago

4 years ago

10 years ago

10 years ago

2 years ago

4 months ago

7 =

A very lightweight yet powerful PHP state machine

Define your states, define your transitions and your callbacks: we do the rest. The era of hard-coded states is over!

[ © cuic passing]

Installation (via composer)

"require": {

"winzou/state-machine": "~0.1"

}

i8]

https://github.com/yohang/Finite

@ Finite ruic

# master ~ ¥ 12Branches © 20 Tags

Yohan Giarelli Removed keys from transition array

docs
examples
src/Finite
tests

[ .gitignore

[ .gitmodules

[ .phpunit.result.cache

O travisyml

[9 LICENSE

[ README.md

[ composer.json

[ phpunit.xml.dist

[ README &[5 MIT license

Q Gotofile t

Added documentation for using events

Merge pull request #51 from yohangjrefactor-callback-ha...

Removed keys from transition array
Added a way to retrieve all graphs for a class
Inited a Sphinx documentation

Removed old docs submodule

Added a way to retrieve all graphs for a class
Removed PHP7.2 from build matrix

Added README and LICENSE

Updated README

Added a way to retrieve all graphs for a class

Updated for PHP8 & Symfony 6

Finite, A Simple PHP Finite State Machine

® Watch 59

32cc53c - 2 yearsago Y1) 225 Commits

9 years ago

9 years ago

2 years ago

2 years ago

9 years ago

9 years ago

2 years ago

2 years ago

12 years ago

9 years ago

2 years ago

2 years ago

7

Finite is a Simple State Machine, written in PHP. It can manage any Stateful object by defining states and

transitions between these states.

lec] stable 1135 downioads 2.81 M Jiicense MITJ Scrutinizer 1944 ] coverage 189 % JRSNNONIRNNIONSY
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Sebdesign/State Machine - Laravel

| sebdesign / laravel-state-machine Q Type|,
@© lIssues 2 1% Pullrequests 1 ® Actions [ Projects @ Security |~ Insights
@ laravel-state-machine pubiic ®©watch 1~
# master - §° 4Branches © 35 Tags Q Gotofile t Addfile - [RENTEE

@ sebdesign Merge pull request #71 from laravel-shift/I11-compatibility em

github

config

tests
editorconfig
.gitattributes
gitignore

scrutinizeryml

CHANGELOG.md
LICENSE.md
README.md
composer.json

D
D
D
D
[ .styleciyml
D
D
D
D
D

phpunit.xml.dist

[ README

&5 MIT license

Fix tests

X

9d4b37f - 2 months ago

Add a MetadataStore to fetch metadata from graphs, stat...

compatibility update of Dispatcher with EventDispatcherl...

Apply fixes from StyleCl
Update test workflows

Switch to GitHub Actions

Added command to generate image of graph

Update .scrutinizeryml

Add support for Laravel 8

Update changelog

Initial commit

Remove syntax highlight from debug command output
Allow symfony/process v7

Switch to GitHub Actions

© 133 Commits

2 months ago
6 years ago
4 months ago
3 years ago
2 years ago
4 years ago
4 years ago
3 years ago
4 years ago
2 months ago
8 years ago
2 years ago
2 months ago

4 years ago

7 =



Basit Kullanim

<?php

$article = App\Article::find($id);

$stateMachine = StateMachine::get($article, 'simple');
$stateMachine->getState();

$stateMachine->getPossibleTransitions();

$stateMachine->can( 'approve');

$stateMachine->apply( 'publish');

$stateMachine->apply( 'publish', true);




Callbacks

o
<?php
‘callbacks' => [

‘guard' => [
'guard_on_submitting' => [

‘on' => 'submit_changes',

‘do' => ['MyService', 'handle'l,

‘args' => ['object'],

MyService {

handle(Article $article){




Gates and Policies

o
<?php
‘callbacks' => [
'guard' => [
‘guard_on_approving' => [
‘on' => 'approve',
‘can' => ‘'approve’,

1,
1,

Gate::define( 'approve', (User $user, Article $article) {

Fs




Events

[
<?php

$listen = [
SMEvents: :TEST_TRANSITION => [
\App\Listeners\CheckTransition:: ®
]l
SMEvents: :PRE_TRANSITION => [ <?php
\App\Listeners\BeforeTransition::

])

SMEvents: :POST_TRANSITION => [ Event::listen(SMEvents: :TEST_TRANSITION, (TransitionEvent $event) {
- - A $context = $event->getContext();

\App\Listeners\AfterTransition::
15

'winzou.state_machine.*' => [
\App\Listeners\Transition:: }

I, Kg

($context['approved_at']->isPast()) {
$event->setRejected();

$stateMachine->can( 'approve', ['approved_at' => now()]);

Belirli durumlarda db guncellemeleri
Loglama islemleri

Rulesetler

Queue islemleri
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$ php artisan winzou:state-machine:debug simple =]
o
| Configured States: | Metadata:
<?php
| new |
| pending_review | title: Pending Review
'graphA' = [ | awaiting_changes | |
; ted | |
‘class' => App\Article:: [Rsccer
pp\ | published | |
| rejected | |
'metadata’ => [
‘title' => 'Article State Machine',
]
? | Transition | From(s) | To
' '
states' => [ | create | new | pending_review |
[
‘name' => 'pending_review', | ask_for_changes | pending_review | awaiting_changes |
'metadata’ => ['title' => 'Pending Review'l], I | accepted I I
1 ]’ | cancel_changes | awaiting_changes | pending_review
)
| submit_changes | awaiting_changes | pending_review
"transitions' => [
‘ask_for_changes' => [ | approve | per'lding_revmw | accepted |
] ! \ ; A | | rejected | |
from' => ['pending_review'],
‘to' => 'accepted’, | publish | accepted | published |
'metadata'’ => ['title' => 'Ask for changes'],
1,
]

? | Guard Callbacks | Satisfies | Do | Args
| guard_on_submitting | On: submit_changes | MyClass::handle() | object |
| guard_on_approving | On: approve | Gate::check("approve") | |
| Before Callbacks | Satisfies | Do | Args

log_before_approval | On: approve | Log::info() | "approving article", object |




Ornek State Tasarimlari - Checkout *

initialized

add_to_cart
cart
checkout
checkout
T N T
cancel_ordéer ship_ofder delete_order generate_invoice
[ | | \
‘ ¥ Y v Y
| cancelled shipped deleted invoiced
A g A
A \ AL
deliver_order initiate \return cancel_return
v \ /
delivered return_initiated

request| refund

v

refund_requested

process| refund

'

refunded
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<?php
[ “transitions' => [

'Basket' => [ ‘AddToCart' => [

‘class' => App\Basket:: from' => ['initialized'],

Vi = e
'metadata’ => ['title' => 'Add to Cart'],
‘metadata’ => [ 1,

‘title' => 'Basket State Machine', 'Checkout' => [
1, ‘from' => [‘cart'],

‘to' => 'checkout',

i A i ‘metadata’ => ['title' => 'Checkout'],
transitions' => [
'AddRemoveQuantity' => [ ‘CancelOrder’ => [

‘from' => ['Adding', 'Removing'], ‘from' => ['checkout'],

‘to' => 'Adding’, ‘to' => 'cancelled’,

‘metadata’ => ['title' => 'Add/Remove Quantity'l], i metadata' => ['title' => 'Cancel Order'],
> ‘ShipOrder' => [
'Deleteltem' => [ ‘from' [*checkout'],

"from' => ['Adding', 'Removing', 'Deleting'], 'to' => 'shipped',
"to' => 'Deleting’, ‘metadata’ => ['title' => 'Ship Order'l],
‘metadata’ => ['title' => 'Delete Item'],

'DeliverOrder' => [
1, “from' => ['shipped'],
'StartPayment' => [ "to' => 'delivered’,

'from' => ['Adding', 'Removing', 'Deleting'l], ‘metadata’ => ['title' => 'Deliver Order'],
'to' => 'PaymentStart’,
‘metadata’ => ['title' => 'Start Payment'],

'RequestRefund' => [
“from' => ['delivered'],
15 ‘to' => 'refund_requested',
'CancelPayment' => [ ‘metadata’ => ['title’ => 'Request Refund'l,
‘from' => ['PaymentStart'], 1,
to” = *ading, A D
'metadata'’ => ['title' => 'Cancel Payment'], i) o EEEGE 9 ’
Il ‘metadata’ => ['title' => 'Process Refund'l,
'SuccessfulPayment' => [ 11
‘from' => ['PaymentStart'], ‘Deletreorder' [>r[‘ o]
prn e 0 ‘from' ‘checkout '],
‘to = I?aymen$Cgmp1?ted , ) ‘to' => 'deleted’,
metadata' => ['title' => 'Successful Payment'], ‘metadata’ => ['title' => 'Delete Order'],
s 1,
'CancelShopping' => [ 'GenerateInvoice' => [
'from' => ['Adding', 'Removing', 'Deleting', 'PaymentStart', 'PaymentCompleted'], :{”"”" = ['Ch“é‘“‘*‘ 1
RS . o' => 'invoiced',
to' => 'Cancelled’, . ‘metadata’ => ['title' => 'Generate Invoice'l,
‘metadata’ => ['title' => 'Cancel Shopping'l,

1

5 ‘InitiateReturn' => [
equestRefund' => [ ‘from' => ['shipped'],
‘from' => ['PaymentCompleted'], to' => 'return_initiated", )
s 5 SR ‘metadata’ => ['title' => 'Initiate Return'l,
to' => 'Refunding’, 1
'metadata' => ['title' => 'Request Refund'], 'CancelReturn' => [
1, => ['return_initiated'],
“to' => 'shipped’,
‘metadata’ => ['title' => 'Cancel Return'l,
1,




Ornek State Tasarimlari - Coding ofca

$basket = Basket();
$basket->name = 'My Basket';
$basket->save();

"Mevcut Sepet Durumu: " . $basket->getCurrentState() . "";

$transitionl = 'refund_request';
($basket->canTransition($transitionl)) {
$basket->applyTransition($transitionl);
"Yeni Sepet Durumu (Gegis 1): " . $basket->getCurrentState() . "";
} {
"Gecis 1 ($transitionl) uygulanamaz. Hata nedeni: Bu gecis, initialized durumunda
yapilamaz.";

)

$transition2 = 'shipping';
($basket->canTransition($transition2)) {
$basket->applyTransition($transition2);
"Yeni Sepet Durumu (Gegis 2): " . $basket->getCurrentState() . "";
b {
"Gecls 2 ($transition2) uygulanamaz. Hata nedeni: Sepetiniz ddeme yapilmamis durumda
i¢cin shipping durumuna gegis yapilamaz.";

)




Ornek State Tasarimlari - Coding ofca

$transition3 = 'invoiced';
($basket->canTransition($transition3)) {
$basket->applyTransition($transition3);
"Yeni Sepet Durumu (Gegis 3): " . $basket->getCurrentState() . "";
} {
"Gecils 3 ($transition3) uygulanamaz. Hata nedeni: Sepetiniz henlz 6deme yaptilmamis durumda
oldugu i¢in invoiced durumuna gecis yapilamaz.";

}

$transitiond = 'checkout';
($basket->canTransition($transitiond)) {
$basket->applyTransition($transitiond);
"Yeni Sepet Durumu (Gegis 4): " . $basket->getCurrentState() . "";
i {
"Gegcis 4 ($transitiond) uygulanamaz. Hata nedeni: Sepetinizin invoiced durumunda oldugu igin
tekrar checkout durumuna gegis yaptilamaz.";

}

$transition5 = 'shipped’;
($basket->canTransition($transition5)) {
$basket->applyTransition($transition5);
"Yeni Sepet Durumu (Gegis 5): " . $basket->getCurrentState() . "";
} {
"Gegis 5 ($transition5) uygulanamaz. Hata nedeni: Sepetiniz deleted durumunda oldugu igin
shipped durumuna gecis yapilamaz.";

}
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